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PROLOGO

Las obras que tratan de la construccién son muy
numerosas y muchas de ellas notables.

Hemos escrito algunas (*) y colaborado en la pu-
blicacién de otras desde hace mucho tiempo.

Sin embargo, en obras que comprendan todos los
ramos de la construccién, se ven obligados sus au-
tores 6 4 ser demasiado concisos para dar los cono-
cimientos m4s indispensables en pequeiio volumen,
y entonces no. se satisface 4 los especialistas, 6 4 ser
demasiado extensos, reaultando obras de elevado
precio. |

Por lo tanto, creemos que en una época como la
nuestra, en que cada uno se dedica 4 una especiali-
~dad de su profesién, tendran buena aceptacién obras
‘muy econémicas, de las que cada una por separado
no se ocupe mas que de una seccidn 6 clase de cons-
truccién y de los trabajos correspondientes 4 ella.

Tales son las consideraciones que nos han suge-

(') Véase el Memento del Arquitecto y del Oontmtz.sm de obras.
B&RRE.—I‘OMO 1.—1
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rido emprender la publicacién de la PEQuefa Exci-
CLOPEDIA PRACTICA DE CONSTRUCCION que damos
hoy 4 luz.

En estos doce tomitos, puestos al alcance de to-
dos, hemos tratado especialmente de resumir y vul-
garizar las nociones que no se encuentran frecuente-
mente mas que en las obras muy extensas sobre
construccidn.

Los practicos encontrardn en el conjunto de esta
coleccidn port4til  resumidas las descripciones refe-
rentes 4 las diversas clases de trabajos; cada intere-
sado puede elegir el volumen que particularmente
desee, ewtémdose la necesidad de adquirir un libro
extenso, siempre costoso, sobre la materia que quiera
consultar.

Sucesivamente se hallardn en esta Enciclopedia:
los movimientos de tierras y fundaciones, los mate-
riales de construccién, la resistencia de materiales,
~la albanilerfa, los muros, arcos y bévedas, escaleras,
pavimentos y embaldosados, obras ligeras 6 econo-
micas y su decorado; ensamblajes de carpinteria y
tableros de madera, armaduras de madera, columnas
y dinteles metdlicos, armaduras metéhcas, su cubi-
cacién, carpinteria de taller y cerrajeria; instalacién
del suministro de agua en los edificios, calefaccién
y Ventlhclon, alumbrado y la electricidad ; construc -
ciones rurales y econémicas, proporciones de las di-

versas partes de una construccidn, leyes y reglamen-
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tos referentes 4 ésta, ete.; el todo ilustrado con nu-
merosas figuras intercaladas en el texto y completado
con cuadros de dimensiones, de pesos y de precios
corrientes.

Esperamos que nuestro nuevo trabajo serd del
agrado de los muchos que & menudo tienen preci-
sidn de consultar estos datos, utilizando al efecto li-
bros pequeiios manuables y 4 precios econdmicos.

Agradeceremos que la PEQUERA ENCICLOPEDIA
PRACTICA DE CONSTRUCCION suscite 4 sus lectores
observaciones que con sumo gusto aprovecharemos
en las ediciones sucesivas, si, como creemos, ésta
resulta por su utilidad del agrado del ptblico.

S1 podemos ahorrar tiempo 4 los que utilicen estas
obritas nuestra empresa no habrd sido en vano, y
buscaremos atn en lo sucesivo su perfeccionamiento.

Bl director de la «Bnciclopedia de Construceiony,

L.-A. Barrif,

Ingeniero E. C, P.



MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Y FUNDACIONES

Terrenos; clasificacion y resistencia desde el punto
de vista de la construccion.—Los diversos terrenos que
se pueden encontrar en la prdctica se dividen, desde el punto de
vista de la estabilidad de las construcciones que sobre ellos se
hagan, en dos clases distintas.

Figs. 1y 2. a Fig. 3.

La primera comprende aquellos terrenos sobre los que se pue-
de construir directamente, tales como las rocas, los esquistos, las
margas duras, terrenos pedregosos, y en general sobre todos aque-
llos terrenos que no pueden excavarse -mds que con el pico 6 &
barreno,

El pico estd formado por la extremidad recta del picachon agu-
zada en punta (figs. 1, 2 y 3).

Es preciso, sin embargo de lo expuesto, que los terrenos de
que se trata tengan el espesor conveniente, que bien puede ser
variable, para soportar el peso de la construccion que sobre ellos
haya de elevarse.
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~ Se puede fundar directamente un edificio sobre roca ¢ pefia
viva de un espesor de 8 metros, pero después de asegurarse bien
que ésta no contiene cavidades.

En el caso de que éstas existieran, se rellenarian. Se concibe
también que se debe nivelar la roca antes de la fundacion.

Es conveniente rebajar algo, 20 centimetros por ejemplo, el
suelo de fundacion respecto del terreno exterior, porque asi se
evita el deslizamiento y socavacién de los muros, st 4 continua-
cion se hacen trabajos mds bajos que el suelo de las excavacio-
nes. En los muros construidos sobre roca no hay necesidad de
zdcalo.

Lia carga que pueden soportar los terrenos de roca es casi ili-
mitada. Se puede contar con una resistencia de 20 kilogramos
por centimetro cuadrado. :

Para toda construccién importante es conveniente establecer
la fundacidn bastante profunda, para que la obra asiente sobre
banco de roca. Si éste se halla muy profundo, se emplean pilares
(véase mds adelante), y si su profundidad es muy excesiva, que
no se pueda llegar & la roca, se emplean pilotes.

Las arenas, calizas y terrenos de grava y cantos rodados,
cuando estdn perfectamente encajonados, forman una especie de
hormigén natural y son incompresibles y estables. Se puede fun-
dar directamente sobre estos terrenos cuando tienen 2, 4 6 6 me-
tros de espesor, segun la importancia de la construccion. Estog
terrenos pueden soportar con seguridad 5 kilogramos pm centi-
metro cuadrado.

La segunda clase comprende los terrenos en los que no puede
fundarse directamente en ningtin caso: terrenos arenosos, com-
presibles, naturales, rellenos (aunque haya transcurrido un si-
g‘lo); terrenos movedizos; arenas sueltas 6 movedizas (impregna-
das de agua); terrenos margosos, arcillosos 6 de turba.

En este caso se profundiza la excavacién hasta que se llegue 4
una capa de terreno que tenga compacidad y resistencia suficien -
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tes, 4 menos de consolidar los terrenos con estacas, tablestacas,
capas de hormigén, ete.

Los terrenos arenosos incompresibles y deleznables pueden
mojandolos y apisonandolos, cargarse con 2 kilogramos por centi-
metro cuadrado. Lias arenas movedizas no pueden cargarse mds
‘que con medio kilogramo por centimetro cuadrado.

Sobre las arcillas, gredas, margas y terrenos compresibles se
pueden establecer directamente fundaciones cuando el espesor de
la capa es de 2,50 4 3 metros, pero con la condicion de que se
fijen aquéllas sobre un terreno completamente seco, 4 fin de evi-
tar los deslizamientos. Debe quitarse la tierra vegetal. Una llu-
via fuerte basta para hacer pasar un ter~eno arcilloso 4 terreno
pldstico, resbaladizo.

A& ¥ Horizonte G
- Fig. 4.

Sobre los terrenos gredosos y margosos es preciso que las cons-
trucciones tengan gran base.

Supongamos ahora (fig. 4) un terreno que presente un talud
AB, tal que bajo la accidn de su propio peso se mantenga en
equilibrio. 8i la inclinacién con el horizonte aumenta, llegara
un momento en que el terreno deslizard segin AB. La inclina-
cion limite, segin la que empieza el movimiento, determina el
angulo de rozamiento del terreno que se considere.

El punto de aplicacién de la resultante no debe pasar de un
‘tercio del ancho de la hilada en la base. Asi, siendo AB una hi-
lada 6 plano de una fundacién (fig. 5) sobre nn terreno, y R la’
resultante de las presiones verticales, la distancia AC debe ser
al menos igual al tercio de AB. Si esa distancia es menor que el
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tercio, el ancho en que se han de repartir las presiones es tres
veces AC,
La presién mdxima p, muy cerca del punto A, estd dada por
la férmula: -

Siendo la presion P de 15.000 kilogramos y el ancho A de
1m .50, la presion mdxima por metro cnadrado estaria muy cerca
de la arista A:

23<15.000
P="Tu 50

= 20.000 kilogramos.

Qi la distancia AC fuera solamente de 0™,40, se tomaria para
ancho del reparto de las presiones 0m,40 >< 8 = 1m,20. Por con-
secuencia, la presién maxima en A seria por metro cuadrado:

_2><15.000
o 1m 20

= 25.000 kilogramos.

Para que la base de fundacidon no pueda deslizar sobre la su-
perficie del terreno es preciso que la resultante de las presiones
se aproxime 4 la vertical. Para una inclinacién cualquiera, la
resultante de las presiones da una componente vertical que tien-
de & mantener la fabrica sobre el plano horizontal, pero al mismo
tiempo se obtiene una componente horizontal que tiende 4 hacer
deslizar la construccion sobre el terreno. Se llegaria al limite del
estado de equilibrio si esta resultante formara un #ngulo igual
al de rozamiento de la fibrica. El d4ngulo de inclinacion, limite
del de rozamiento de la mamposteria sobre el terreno, estd com-
prendido entre 0,30 y 0,57; es decir, que el valor de la fuerza de
rozamiento varia del 80 por 100 al 57 por 100 del peso de la
construccion.
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PRESIONES MAXIMAS QUE PUEDEN SOPORTARSE CON SEGURIDAD (1)

PESO LIMITE
DIFERENTE NATURALEZA DEL SUELO del carga Sfl.ﬁaneme
metro cubico. por cent. cuad.
,.& Kilogramos. Kilogramos.
Agua. . . . .0 L e e 1.000 | D
Fango . « v v v v v i v v e e . .| 1.600 41.800 oy
Tierra vegetal media.. . . - . . . . . ...l 120041.600 | @ 2
Tierra con arena, escombros y gravas. . . .| 1.600 41.800 2
Esquistos siliceos, calcareos, etc., no disgre- y
gables . . .. ... .. e e e e e ae e 1.800 a2 000 4
Tierra arcillosa, diluida y en estado seco.. .| 1.800 42.000 4
Arena mediana humedecida 6 grava com- '
pacta é incompresible.. . . . . e 1.800 6

Estas cifras pueden variar con el estado higrométrico de las tierras.

Reconocimiento del terreno.—Se adquiere el conoci-
miento del terreno por sondeos, por la apertura de puzos, que
podrdn suministrar el agua en la construccidn, si es preciso al-
guno al efecto. Las descripciones de las obras préximas son muy
utiles; se compararan los datos obtenidos con los conocimientos
geoldgicos del terreno en que se emplace la construccion. | |

Sera conveniente, al fundar un edificio importante, asegurarse
bien de la resistencia del suelo, considerando en él carga mucho
mayor de la que haya de resistir con la construccion terminada.
La figura 6 indica la manera de hacer esta prueba de la resis-
tencia. |

- (1) Segtn J. Dubosque, Muros de sostenimiento,
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F. Barberot (1) hace observar que se puede por si mismo ex-
perimentar la carga que un suelo pueds soportar:

«Sobre un suelo al parecer bueno para fundar una obra, des-
pués de haber quitado la tierra vegetal y de haber apisonado el
fondo ligeramente, se dispone una especie de mesa, cuyos cuatro
pies tengan préximamente 0m,50 de longitud y una seccion
de 0m,10 6 0™,20 de lado, por ejemplo; después se carga el ta-
blero con pesos conocidos hasta que los pies de 1a mesa se hundan
ligeramente en el terreno, y este peso determinard el limite de

resistencia, |
{ i '1 : B
)

T rITT P T P TT}
|

»Supongamos que la construccién que haya de soportar el te-
rreno tenga un peso tal que repartido en la superficie de funda-
cion resulte una carga de 40 kilogramos por metro cuadrado.

»Supongamos gue los pies de la mesa que hemos utilizado para
la experiencia tienen 0,20 >< 0,20, 6 sea 400 cm2 < 4 =1.600 em?,
y.que el terreno ha cedido con una carga de 20.000 kilogramos,
equivalent2 4 una carga de 12k8,500 por centimetro cuadrado.

»Y como no es conveniente cargar el suelo de fandacion mds
que con el décimo de peso de la carga de prueba que produjo la
depresion, 6 lo que es lo mismo, en este caso con 1*8,25 por cen-
timetro cuadrado, resultard que el terreno no ofrece bastante
garantia de seguridad, puesto que necesitamos para la construc-

(1) Tratado de construcciones civiles.



cion de que se trata que el terreno resista 4 razén de 4 kilo-
gramos. .

»No tenemos mas que dos medios para satisfacer los datos: 6
profundizar para encontrar un terreno que pueda soportar la
presion que se desea, 6 aumentar la base de fundacién en la ex-
tension necesaria para que al repartir la carga sobre ella corres-
ponda 1%,25 por centimetro cuadrado.
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Fig. 7.
»Considerando un metro de anchura, sera preciso dar 4 la base
PO : : , 40.000 |
de fundacién una superficie equivalente 4 T80 82.000cm2,
)2

6 1m ><3m 20, como indicala figura 7». Hste ejemplo demuestra
que se puede construir sobre un terreno cualquiera, aunque sea
oredoso, y que basta tomar una superficie de asiento para la fun-
dacion en relacién con la culidad ael suelo.,

La excavacion de pequefios pozos de sondeo resulta costosa
cuando los reconocimientos deban hacerse profundos, porque
entonces hay precision de entibar con madera las paredes; rara
vez se profundizan estos pozos mds de 5 metros, y esto solo en
terrenos secos y coherentes.



Sondeos.—Los reconocimientos por medio de la sonda ordi-
naria no pueden hacerse mds que 4 pequefias profundidades. Se
empieza por hacer un agujero poco profundo, y después se intro-
duce alli la sonda ddndola golpes con una maza.

La sonda se compone de una varilla 6 barra de hierro redondo
6 cuadrado, aguzada en su parte inferior, teniendo en diferentes
puntos hendiduras con sebo dirigidas de abajo arriba, y cuando
se saca la sonda dan alguna idea de la naturaleza de las capasde
terreno que atravesé. Se juzga de la cohesién y de la dureza del
terreno por la mayor 6 menor facilidad con que la barra penetra
en el suelo.

m————

(P ()

11. 12. 13. 14. 15, 16, 17.

Lias sondas perfeccionadas penetran en el suelo tanto como sea
necesario y extraen los elementos que permiten apreciar las cua-
lidades de las diversas capas. Estos aparatos se componen de la
cabeza, varilla y de la parte interior de ésta (husillo).

La cabeza es una barra de hierro cilindrica 6 prismdtica, ter-
minada en su parte inferior por una abertura cuadrada (fig. 8) 6
por un anillo (fig. 9), con un gjo por el que se pasa una palanca
destinada 4 dar un movimiento de rotacion al aparato. |

La varilla estd formada por un niimero variable de barras de
hierro redondo 6 cuadrado (afiadidas 6 alargadas), de 0™,025 &
0™,085 de espesor, empalmadas unas al extremo de las otras, bien
por medio de una hendidura en caja y espiga 6 bien 4 rosca. Los
husillos se unen al extremo inferior de la varilla por ensamblajes



— 13 —

analogos 4 los que unen las barras anteriores; actiian por rota-
cién 6 percusion. Los primeros son en forma de cuchara (fig. 10),
para terrenos arenosos; de taladro (figs. 11, 12y 18) 6 de escota-
duras (fig. 14), para terrenos arcitlosos y jabonosos; algunas cu-
charillas, cuando deben emplearse bajo el agua 6 en arenas, sue-
len ir provistas de una vélvula (fig. 13), de manera que no deje
escapar al salir 4 la superficie los elementos que se desea exa-
minar.

i i) d

Fig. 18. Fig. 19. Fig. 20. Fig. 21. Fig. 22,

Los hasillos actian por percusion, en los terrenos pedregosos
en particular; son frépanos 6 cinceles. Se distinguen: el trépano
simple (fig. 15), el trépano de teta (fig. 16), el trépano con pun-
tas (fig. 17) y el trépano sacabocado (fig. 19). Husillos especiales,
llaves de retencion (fig. 20), llaves para elevar (fig. 21), ganchos
de mano para el giro de la sonda (fig. 22), giradores (fig. 23),
sacataco, campana con tuerca (fig. 24), enganchadores, etc., sir-
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ven para el manejo de las sondas, para sostenerlas 6, en caso de .
rotura, para sacarlas y retirar los trozos rotos.

La cabria, la palanca de hinca y la palanca de equilibrio com-
pletan los ttiles del sondador. La figura 25 representa una cabria
empleada para sacar la sonda,

Il 0

A

,,,--....-_-.b;f}

Fig. 23. Fig. 24.

En los terrenos pantanosos se emplea la hinca de estacas grue-
sas con punta; se juzga de la resistencia por la mayor 6 menor fa-
cilidad de la penetracién de esas estacas en el suelo, y también
por la longitud de estaca que es posible hincar.

Pozos.—Si al hacer la excavacién se encontrara agua que
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fuera preciso agotar para obtener un suelo seco y continuar
aquélla, se harian en el fondo de la excavacion pequefias zanjas
6 cunetas de saneamiento que recogieran las aguas, dejando el
fondo de esas zanjas un poco mds bajo que el nivel 4 que quiera
profundizarse la excavacion. En estas zanjas 6 pocillos se colocd

la extremidad de la manga de aspiracién de las bombas de ago-
tamiento, provista de una rejilla.

Cuando se quiere hacer un pozo para suministro de agua, se
establece sobre un buen suelo un rodefe 6 cimbra circular de ma-
dera de roble (figs. 26 y 27). Sobre este rodete se construye la
fabrica de revestimiento, en seco, sin mortero alguno en toda la
altura en que el terreno presente las filtraciones de agua. Las di-



— 16 —
ferentes hiladas de fabrica se forman con dovelas, como en las
bovedas.

En los terrenos de arena, arcilla humedecida 6 de fango, se
construye esa cimbra circular de madera, dindole en su parte
inferior forma abiselada cortante (fig. 28), 6 se forma en una
hoja de palastro provista de soportes de hierro plano encorvado
(figura 29), sobre los que se adapta un rodete de madera; en
éste se construye una hilada de fibrica, y al mismo tiempo se

=5 E\%ﬁ

Fig. 28. Fig. 29.

/

7

\\\\\\ N \\\\

7
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ahonda por debajo del borde de la cimbra en redondo, la cual
desciende por la accién de su propio peso. Una vez terminado
el pozo, se rellena el hueco interior del anillo y se constraye la
fundacidn. Del modo expuesto se ha podido bajar &4 profundida-
des de 15 4 20 metros con todos los didmetros posibles.

En el caso de que nos viéramos obligados 4 suspender el des-
censo de la cimbra, y que por consecuencia de esto hubiera que
construir el pozo en diferentes tramos, una vez llegado 4 un suelo
suficientemente resistente se deja una banqueta (fig. 31) y se es-
tablece un nuevo rodete entre esta banqueta y el rodete anterior,
sobre el que estaba construida la hilada de fibrica para el reves-
timiento.
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En seguida se meten entre los dos rodetes cufias de roble bien
seco, C (fig. 80); después se meten 4 golpe en la junta cufias de
olmo también muy seco, O. Se retacan con hierro los huecos que
“dejan estas cufias, y por ultimo se mete & golpe un puntero 6
botador de acero por todos los sitios en que se encuentre super-
ficie de madera, y en el agujero hecho se introducen cuiias de
hierro. Estas ultimas operaciones constituyen el retaqueo, y los
dos rodetes asi unidos forman una sola cimbra (fig. 31).

Se han podido abrir pozos de grandes didmetros y poca altura
en terrenos htiimedos, haciendo la- fibrica de revestimiento & la
vez. Se profundiza la excavacion solamente lo necesario para que
el agua no la entorpezca, conteniendo las tierras con la fibrica
construida desde el fondo de esta primera excavacion. Después
se excava bajo ella en puntos diametralmente opuestos de su cir-
cunferencia y se fijan apoyos de un metro de altura; poco 4 poco
se excava y se fabrica entre estos apoyos, y se vuelve 4 excavar
de la misma manera y 4 construir parcialmente coronas 6 anillos
de un metro de altura.

Nivelaciéon.—Es preciso nivelar el terreno sobre el cunal se
construye. |

La nivelacion y arreglo del suelo, con apisonado, cuesta & 0,10
de peseta el metro superficial, y con rodillo 4 brazo 0,40.

Una linea y una superficie estén de nivel cuando todos sus
puntos estdn en un plano paralelo 4 la superficie de las aguas
del mar.

La operacién de la nivelacién tiene por objeto determinar la
diferencia de nivel de los diversos puntos del terreno refiriéndo-
los & un plano llamado de comparacion. |

La altura 6 cota de un punto es su distancia vertical al plano
e comparacién adoptado. | /

Se toma generalmente como origen de la nivelacién el nivel

medio del mar, pero se puede tomar otro plano distinto.
BARRE,—TOMO I.—2
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. El plano de comparacion deja del mismo lado de él todos os
puntos nivelados. Generalmente se toma este plano inferior al
punto mds bajo, pero algunas veces hay precision de fijar ese
plano por debajo del punto mds alto. En todos los casos el pla-
no de comparacion debe estar sujeto & una referencia perfecta-
mente conocida y facil de encontrar, como la solera de una puerta
6 una linea horizontal trazada en una construccion invariable.

En todas las ciudades de Francia, y también en muchas de
Espafia, existen referencias en las que estd indicada la altura de
ellas con relacién al nivel medio del mar.

En Paris, estas referencias en placas de fandicién dan:

1.° A la izquierda, la altura con relacién al mar.

2.° A la derecha, la altura de la referencia sobre el estiaje 6
nivel de aguas bajas en el puente de la Tournelle.

3. En la parte inferior, la distancia vertical de la sefial por
debajo del plano general de comparacién adoptado en la nivela-
cién de Paris. Este plano se ha tomado 50 metros por encima de
la superficie del agua en el estanque de la Villette. Con relacion
4 este plano, las cotas 6 alturas estdn contadas de alto 4 bajo.

Una referencia colocada en la isla de San Luis, en Paris, tiene
las siguientes indicaciones:

36™,24 por encima del nivel medio del mar;

9m 99 por encima del estiaje del puente de la Tournelle;
65,25 nivelacion de Paris,

A continnacién consignamos altitudes de Madrid y de algunos
puntos de Espafia.

“Altitudes sobre el nivel medio del mar Mediterraneo en Alicante.

ALTITUD

Metros.
Poligono de Madrid y el parque (1):
Observatorio Astronémico.—En el centro del piso de la
rotonda (marca N, I. 26). . . . . e e e e .. 655,361

() Las iniciales N. P. significan nivelacion de precision.
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ALTITUD
HMeti os.
Museo de Pinturas,—Al pie de la pilastra de la estatua
de la derecha (marca N. P. M.).. .. .. ... .. « . 634,182
Palacio del Congreso —En el extremo O. del primer es-
calén de la escalinata (marca O.1.). . . ... ‘e 645,127
Puerta de Alcala —En el centro de la solera del arco
central. . ... .. .. ... e e e e e e e 656,371
Palacio Real.—En el pico y Angulo f01 mado por la pilas-
tra que se halla en el arco de la derecha de los tres que
dan paso 4 la plaza de la Armeria (marca N. . P ). 640,039
Estacion del Norte.—Junto al muro y & la puerta de sa-
lida (marca N. P.861). . . ... . ... ... Coe . 586,938
Puente de Segovia.—Pretil N, extremo E.. . . . ... 478,662
Pico Hierro.—En la provinciade Madrid, en el puerto de
Guadarrama, el masalto,Juzeado de Colmenar Viejo. 2.380,520
(Latitud, 40047/57"40.— Longitud O., 0014'43"35.)
Estacion del Mediodia, en el andén (malca, N. P. 1.043). 619,416
Estacion de las Delicias, en el andén, en piedra colocada
al pie de la pared, entre la lampisteria y oficina de
Contabilidad. . . . . ... . . . oo oo, . 590,309
Alicante.—Casa Consistorial, primer escalon., . . . . . 3,409
Santander.—En la solera de la puerta de la Aduana. . 4,774
Vitoria.—Casa Ayuntamiento, tercer escalon. . . . . . 523,649
Valencia —In el batiente de la puerta de la Catedral.. 15,5688
Castellon,—Iglesia Mayor. . . . . . . . ... ... .. 27,673
Zaragoza.—Iglesiadel Pilar. . . . . . . . ... ... . 199,814
Puerto de Canfranc.—En Somport, en una roca en la
divisoria, frente al monumento que divide Francia y
Espafia. « v v v v v v v v vt v h e e 1.631,899

La operacion de la nivelacién comprende el uso de los niveles
y las miras y el modo de anotar en la libreta de nivelacion los
datos que se toman para efectuar aquella operacion.

Nivel de albanil (figs. 32 y 83).—Consiste en un rectén-
gulo 0 en un tridngulo de madera, cuyo travesafio inferior estd
proximamente mds alto 5 centimetros que el extremo inferior
de los montantes verticales 6 de los que forman los otros dos la-
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dos del triangulo. Hay una plomada suspendida de la parte su-
perior y media del rectdngulo 6 del vértice del tridngulo opuesto
al travesafio T. El hilo de suspension coincide con un trazo ver-
tical marcado en el travesafio cuando los pies de los montantes
MM’ se apoyan sobre un plano horizontal.

Para comprobar si esta bien el aparato, se le coloca apoyando
sus pies sobre un tablero 6 regla (horizontal 6 no), y se mide la
distancia del hilo de la plomada al trazo vertical del travesafio
TT’; después se invierte el aparato, de manera que el montante
M’ ocupe la posicién que tenia el M y el M la del M.

Si entonces se verifica que el hilo de la plomada. al lado opuesto
del trazo vertical del travesafio T, estd 4 la misma distancia que
en la primera posicion, el aparato estd bien. En el caso de que

: - para las dos posiciones del nivel coincida

1., el hilo de la plomada con el trazo vertical
ol B ) e K| travesafio, nos indicars eso que el pla-

4 no de apoyo es horizontal, |
Fig. 32. Este aparato permite comprobar si to-
dos los puntos de una superficie, una solera de puerta, por ejem-
plo, estdn en un plano horizontal. Basta colocar el nivel apoyando
sus pies en diversos sentidos.

El mismo aparato permite también conocer si dos puntos, se-
parados algunos metros, estdn al nivel; basta colocar una regla
sobre estos dos puntos y aplicar al medio de su longitud el nivel
de albafiil, que indicara si los dos puntos estdn al mvel 6 cudl de
los dos dos estd mds alto.

Por este procedimiento es por el que los albafiiles trazan lineas
horizontales en los muros, colocando el nivel encima de una re~
gla apoyada en la obra sobre clavos.

Nivel de asentador.— Este aparato (fig. 83) es andlogo al
nivel de albafil y sirve para los mismos usos. Es de forma trian-
gular, y su vértice corresponde 4 un dngulo recto, lo que permite

g
!






